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Presentacion

La Universidad Autonoma Chapingo, a través de su Departamento de Estadistica,
Matemadatica y Computo de la Division de Ciencias Forestales presenta este reporte
con el propésito de ubicar la situacion de nuestro pais respecto a la pandemia del

COVID-19. Esperamos sea de utilidad.

Los datos que se utilizaron son hasta el 23 de abril de 2020 y provienen de la Universidad
Johns Hopkins (JH) a través de la pagina https://github.com/CSSEGISandData/COVID-19.

Sin duda, los datos colectados por la JH son incompletos en todos los paises. Las razones
pueden ser varias, por ejemplo, los propios emisarios de los gobiernos pidieron a las
personas no asistir a prueba alguna si no tenian sintomas, de modo que muchos no
acudieron, y otros casos pudieron no ser identificados por el médico que realizo el
diagndstico. En la inercia (paranoia) de contar casos a favor del COVID-19, poco o nada se
dice de los casos confirmados que pueden ser falsos, error que también es posible." Por el
lado contrario, se debe notar que las curvas epidémicas se elaboran con informacién como
la proporcionada por la JH, pues es con la que siempre se cuenta. Todavia mas, los datos de
la JH son de aquellos que asisten a citas y son confirmados con el virus, lo cual se puede
considerar como una muestra dirigida, no aleatoria, la cual ayuda a conocer caracteristicas
poco comunes de la poblacion bajo estudio, conlleva menor tiempo ya que se conocen a los
individuos que van a formar la muestra, se pueden controlar las caracteristicas de la muestra
y tiene un menor costo realizar la investigacién, por tanto, puede proporcionar mayor
informacion respecto a estimar el total de casos no dudosos, ya que, en una situaciéon como
la del COVID-19, pocos serian los casos que teniendo los sintomas tan graves que se
presentan con la enfermedad no acudieran al médico. En sintesis, el informe se presenta con
la informacién disponible, deficiencias del mismo obedecen, en parte, a ello.

1 En México, las observaciones del Subsecretario de Prevencién y Promocion de la Salud, Hugo Lépez Gatell, basadas en el modelo
denominado Vigilancia Centinela (Aristegui, 2020), son suficientes para concluir que los nimeros que se obtienen de esa
estimacion no son comparables con los aqui usados.
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Un resumen de los comparativos para México aparece en la siguiente tabla. Las celdas en
verde sefialan que la condiciéon de México para el indicador correspondiente esta mejor que
el valor de la mediana, mientras que el color naranja indica una posicién desfavorable para
el pais, ya que el valor de su indicador respecto a la mediana se ubica en los de condiciéon mas
desfavorable.

Posicidn de México para las dos fechas de corte: 10 de abril y 23 de abril.

10 de abril 23 de abril .
. Comentario
Indicador Del . lizad
Medicion | Posicion | Medicién Posicién € 10s palses ahalizados...
In.fetftados por 27 29 de 54 92 31 de 54 30 estan en condicién mas
millén vulnerable que MX
Muertos por millén 2 23 de 54 8 20 de 54 33 tienen un menor numero de
muertos que MX
ReICL}perados por 5 26 de 54 21 26 de 54 MX conserva su posicion
millén
it MX esta entre los primeros 17
. P 2 28 de 54 17 17 de 54 paises con mayor no. de
millén o .
incidencias
MX ocupa la posicién 69 con
Activos por millén 21 82 de 150 63 69 de 150 mayor nimero de personas
activas
V.eloc1dfa,d de 0.69 75 de 103 260 63 de 72 MX esta entrfa los 11 paises con
dispersion menor velocidad de dispersién
Indice de. 0.9854 25 de 97 0.9689 75 de 140 MX se encuentra en lla posiciéon
aplanamiento 75 de aplanamiento
MX esta entre los 34 paises con
Numero maximo de 026 71 de 129 168 34 de 134 un nimero maximo .de muertes
muertes en un dia mas grande ocurrido hasta
ahora

De las ocho comparaciones presentadas, la situacion de México, hasta el dia 10 de abril se
presentaba muy favorable. Por lo que se difunde en los articulos cientificos publicados hasta el
momento, todo parece que el periodo de recuperacion sera largo. Mientras no haya vacuna o
antivirales, las posibilidades de rebrotes son muy verosimiles ante la disposicion que muestran
varios gobiernos de reanudar las actividades econdmicas, lo cual es comprensible, ya que
estamos atrapados entre la patogenicidad del virus y las consecuencias socioeconémicas de la
inactividad. Ahora que se entra en la tercera fase, la posicién favorable observada para México
puede modificarse.

La tercera fase inici6 el 21 de abril, a sélo dos dias después, donde se tienen los resultados del
segundo corte, podemos apreciar un deterioro significativo, explicable por la fase a la que se ha
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ingresado, del pais. Posiblemente, en el siguiente corte veremos una situacion menos favorable
para México, esperando sea manejable como hasta ahora.

Los detalles del informe vienen a continuacion para quienes desean analizar la construccion
de los indicadores incluidos.

El informe contiene hallazgos sobre 5 temas que ayudan a caracterizar a los paises en
relacion al COVID-19. Con el proposito de hacer comparaciones entre ellos, los resultados
que se presentan estan basados en datos estandarizados por cada millén de habitantes; por
tanto los paises que se incluyen en cada una de las comparaciones son aquellos que tienen
mas de un millon de habitantes. Habiendo adicionalmente otros detalles técnicos, al inicio de
cada comparaciéon aparece una brevisima explicacion de como leerla, de modo que las
personas puedan hacerlo rapidamente y teniendo posibilidad de omitir tales detalles
técnicos.

1. Comparativo de infectados, muertos, recuperados e incidencias

Comparamos el nimero acumulado de infectados, muertos, recuperados, y las incidencias diarias
(casos nuevos) al dia 56 después de cada pais registrara su primer caso de infeccién (ya que al
dia 23 de abril México tenia 56 dias a partir del primer caso). En este comparativo fue posible
incluir a 54 paises. Los resultados son los siguientes:

¢ Infectados (mayor el nimero de infectados, la condicion del pais es mas desfavorable)
o Los paises lideres son: Suiza (3,281 infectados; primer lugar), Holanda (2,033;
2) y Austria (1,672; 3).
o Paises que han sido referentes: Espafia (1,407; ocupando la posicién 5), Italia
(1,334; 8) y China (58; 33).
o México contaba con 92 infectados, ocupando el lugar 31.

e Muertos (mayor el nimero de muertos, la condicién es mas desfavorable)
o Los lideres son Holanda (236 muertos; primer lugar), Suiza (168; 2) e Italia
(136; 3).
o Paises referentes: Espafia (110; 4) y China (2; 27).
o México contaba con 8 muertos, ocupando el lugar 20.

¢ Recuperados (mayor el numero de recuperados, la condicion es mejor)
o Loslideres son Suiza (2,184; primer lugar), Austria (1,202; 2) y Dinamarca (910;
3).
o Paises referentes: Espafia (200; 8), Italia (171; 10) y China (49; 20).
o México tenia 21 recuperados en el lugar 26.

¢ Incidencias (mayor el numero de incidencias, la condicién es mas desfavorable)
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o Loslideres son Espaiia (170; primer lugar), Italia (103; 2) y Bélgica (93; 3).
o Paises referentes: Suecia (31; 11; p.a. 22) y China (0, 53).
o México tuvo 17 incidencias en el lugar 17.

2. Comparativo del niimero de activos (entre mayor sea el nimero, la condicién del pais
es mas desfavorable)

El grupo de infectados activos al dia 23 de abril contiene a las personas que a esta fecha tienen la
enfermedad. Este grupo es importante pues son las personas que pueden transmitir la
enfermedad. En otras palabras, de cada pais, en el dia indicado, se consideran los casos infectados
acumulados menos los muertos menos los recuperados, para obtener los activos, y este nimero
se reporta por milléon de habitantes en el pais. En este comparativo consideramos 150 paises.
Los resultados son:

o Paises con mayor nimero de activos: Qatar (2,518; primer lugar), Bélgica (2,321; 2) e
US (2,259; 3).

o Paises de referencia: Espafia (2,174; 4), Italia (1,768; 9) y Canada (709; 23).

o México tenia 63 activos por millon, ocupando el lugar 69.

3. Velocidad de dispersion del COVID-2019 (a mayor velocidad, indica una condicién mas
desfavorable)

Para estimar la velocidad de dispersion del COVID-19 consideramos:

» el valor mas cercano superior (o igual) a 92 infectados por mill6n? (NI~MX) y el dia en
que ocurri6 dicho valor (D~MX);

» el valor mas cercano superior (o igual) a 1 infectado por millén (NI~1) y el dia en que
ocurrio dicho valor (D~1).

» Lavelocidad de dispersion la tomamos como (NI~MX - NI~1)/(D~MX - D~1).

En otras palabras, el indicador nos proporciona el nimero de infectados (por millén de
habitantes) por dia en la etapa estudiada del brote, de modo que entre mayor sea se puede
considerar que la velocidad de dispersion del COVID-19 fue mas rapida. Se tuvo informacion de
72 paises para esta pregunta.

o Los paises con mayor velocidad: Dinamarca (10.54; primer lugar), Eslovenia (10.25; 2)
y Estonia (9.84; 3).

2 Se eligié este nimero como base para el calculo de la velocidad debido a que hasta el 23 de abril México tenia 92
infectados por millon.
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o Paises referentes: Espafia (8.48; 7), Italia (6.42; 21), Estados Unidos (6.28; 23) y Canada
(5.13; 34)
o México tuvo una velocidad de 2.60 y ocupé el lugar 63.

4. Indice de aplanamiento de la curva (entre mayor sea el indice de aplanamiento la
condicion del pais es mejor)

Para cada pais se calcul6 una velocidad de dispersiéon como sigue:

» el valor mas cercano superior (o igual) a 1 infectado por millén (NI~1) y el dia en que
ocurrié dicho valor (D~1) contado a partir del inicio de la epidemia;

» el valor del nimero de infectados por millén el dia 23 de abril (NI23Apr) y el nimero de
dias transcurridos desde el inicio de la epidemia y hasta el dia 23 de abril (D23Apr);

» lavelocidad de dispersion se calculé como vd = [NI23Apr-NI~1]/[D23Apr-D~1].

» El indice de aplanamiento se calcul6 comoia =1 - (vd/vd*).

Espafia fue el pais con la mayor vd y se denota por vd*. Asi, los paises con velocidades de
dispersién baja (todo en relacién a la vd*) tendran un ia (aplanamiento) alto, mientras que
aquellos con vd comparables al de Espafia (con la vd mas alta) tendran aplanamientos muy bajos.
Valores importantes para considerar los paises posibles de comparar, son los de Espaiia,
especificamente D23Apr =83y D~1 = 30.2

Este comparativo considera 140 paises. Los resultados son los siguientes:

o Paises con menor aplanamiento y referentes: Espafia (0.00; ocupd el ultimo lugar, 140),
Bélgica (0.1459; 139), Irlanda (0.1565; 138; p.a. 85) y US (0.3430; 136).

o México tuvo un indice de aplanamiento de 0.9689 y ocupd la posicion 75,

o Paises con mayor aplanamiento: Etiopia (0.9998; 1), Mauritania (0.9998; 2) y Uganda
(0.9996; 3).

5. Numero maximo de muertes en un dia (entre mayor sea el nimero de muertes por
milldn, la condicién del pais es peor)

Se determind el nimero maximo de muertes que se ha tenido en un dia, por cada millén de
habitantes, desde el primer dia que se registrd el primer infectado; ademas del numero de dias
transcurridos (DMAX) en que ocurrié y el nimero de dias hasta el 23 de abril (DT). Esta es una

3 En esta comparacién se eliminaron aquellos paises que alcanzan el 1 por millén el 23 de abril, de modo que no se les puede
calcular una velocidad de dispersion; se eliminaron los paises que al 23 de abril no tenian mas de 30 dias de su primer infectado
porgue no se puede en ese caso calcular una velocidad de dispersion para Espafia, el pais de referencia. A los paises con D23Apr
mayores a 83 se les calculd una vd a los 83 dias después de su primer infectado, para hacerla comparable al mismo niumero de
Espafa.
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cota de fatalidad, la cual puede considerarse maxima si DMAX <= DT - 10, de otro modo, es una
cota que no ha alcanzado su maximo. Si esta cota ha alcanzado su maximo y posteriormente se
presenta un dia con un nimero mayor de muertes que el de la cota maxima determinada, es un
indicio de volver a una situacion azarosa pues, puede significar que los infectados han retomado
una tendencia creciente o que el sistema de salud puede estar siendo rebasado.

Los resultados mostraran los siguientes niimeros, el nimero maximo de muertes en un dia, el
numero de dias transcurridos desde el primer infectado hasta que ocurre el maximo (DMAX), el
numero de dias hasta el 23 de abril (DT) y la posicién de cada pais respecto al resto.

o Los paises con mayor niumero de muertes en un dia son: Bélgica (43.42; 67; 80; 12
lugar), Francia (21.50; 83; 91; 2) y Espaiia (20.57; 62; 83; 3).

o Paises referentes son: Suecia (18.17; 82; 84; 42 lugar), Italia (15.21; 57; 84; ocupando el
62 lugar), Reino Unido (14.75; 71; 84; 72 lugar) y US (14.04; 86; 93; 82 lugar).

o Meéxico (1.68; 56; 56; lugar 34).
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